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L’Eocène de la marge continentale Ouest Africaine en Casamance 
(Sénégal) : Biostratigraphie et Paléoenvironnement à partir des ostracodes.
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Le bassin sédimentaire sénégalais est une partie du vaste bassin sénégalo-mauritanien qui est le plus occidental et le plus étendu des 
bassins méso-cénozoïques de la marge atlantique africaine.
A l’Eocène, la Casamance au Sud du bassin est constituée d’une succession de dépôts chimiques et détritiques qui ont livré une 
microfaune de foraminifères et d’ostracodes (Monciardini, 1966; Ly, 1985; Thiam, 2014).
Les ostracodes déterminés ont permis de proposer des coupures biostratigraphiques en utilisant l’échelle de Carbonnel (1986). Deux 
assemblages définis ont  permis de caractériser la base de l’écozone Z2 et le toit de l’écozone Z3. Ces écozones ont été corrélées aux 
biozones de foraminifères planctoniques.
Les pourcentages des Buntoniina et des Platycopina indiquent qu’à l’Eocène inférieur existait une mer chaude, peu profonde et 
bien oxygénée à l’Ouest, tandis que des eaux tempérées occupaient l’Est du bassin. L’ostracofaune subit une extinction massive au 
passage Eocène inférieur/Eocène moyen marqué par un réchauffement des eaux et l’instauration d’une zone d’oxygène minimum 
(ZOM). L’Eocène supérieur se caractérise par la baisse du niveau marin  accompagnée d’une perte de la biodiversité alors que les 
genres Buntonia et Cytherelloidea réapparaissent dans une mer chaude.

Mots clés: Casamance, Platycopina, Bunoniina, biostratigraphie, paléoenvironnement.

The Senegalese sedimentary basin is a part of the senegalo-mauritanian basin which is the westernmost and widest of the Meso-
Cenozoic basins of the African Atlantic margin.
During the Eocene, the senegalo-mauritanian basin is formed in Casamance with a succession of chemical and detritic deposits that 
highlighted a microfauna of foraminifers and ostracods (Monciardini, 1966, Ly, 1985, Thiam, 2014).
The results presented in this work establish biostrastigraphic zonation using ecozonation scale proposed by Carbonnel (1986). Two 
assemblages were highlighted with the taxa and allow us to define the base of Z2 ecozone and the top of Z3 of Carbonnel. The 
ostracods assemblages were correlated to planktonic foraminiferal biozones.
The percentages of Buntoniina and Platycopina indicate that in the Early Eocene exit a warm, shallow and well oxygenated sea 
waters in the West whereas temperate waters occupied the Eastern part of the basin. Species extinction events characterize the Early 
to Middle Eocene turnover marked by warming waters with high dissolved - oxygen at the Middle Eocene (Oxygen Minimum 
Zone). The Upper Eocene is characterized by a sea level decreasing accompanied by a loss of biodiversity but the genera belonging 
to the genera Buntonia and Cytherelloidea reappear in warmed sea.
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1. Introduction 

La région de Casamance située au Sud du Sénégal (Fig.1) est 
caractérisée à l’Eocène inférieur par des dépôts de calcaires, 
d’argiles et de marnes transgressifs sur des sédiments détritiques 
d’âge Paléocène (Monciardini, 1966; Ly, 1985; Thiam, 2014). 
Les études biostratigraphiques menées dans la région ont permis 
de définir des biozones de foraminifères planctoniques (Ly, 
1985; Thiam, 2007 et 2014; Thiam & Sarr 2014) et des écozones 
d’ostracodes (Carbonnel, 1986 ; Thiam, 2007 et 2014). Cette 
écozonation fait l’objet d’une révision dans le cadre de  ce travail 
compte tenu de la présence de nouveaux taxons index et est 
corrélée avec les biozones de foraminifères planctoniques. Par 
ailleurs les assemblages d’ostracodes ont permis de caractériser 
les paléo-températures et l’oxygénation des masses d’eau. En 
effet, le phénomène d’anoxie (Oceanic Anoxic Events) lié à la 
dissolution du dioxygène a été mis en évidence à l’époque par 
plusieurs auteurs (Dingle et al., 1989; Dingle & Lord, 1990; 
Ayress et al., 1997; Whatley, 1991; Whatley et al., 2003). Les 

ostracodes sont des organismes qui se diversifient dans les 
environnements marins et se répartissent suivant leurs exigences 
écologiques, ce qui leur permet de développer des adaptations 
morphologiques diverses. Ainsi les espèces du sous/ordre des 
Platycopina Sars, 1866 (genre Cytherella et Cytherelloidea) ont 
des adaptations anatomiques qui leur permettent de survivre 
dans des environnements à oxygène minimum (Dingle et al., 
1989; Dingle & Lord, 1990; Whatley, 1991). Leur présence 
traduit une faible dissolution de l’oxygène (Low Dissolved 
Oxygen Level) au niveau (ou juste au-dessus) de l’interface 
eau-sédiment (Whatley, 1990). Le signal des Platycopina 
(Platycopids Signal Hypothesis) fait cependant l’objet de 
controverses à la limite Cénomanien/Turonien au Sud-Est de 
l’Angleterre où il caractériserait une oligotrophie plutôt qu’un 
milieu anoxique (Horne et al., 2011). Dans cette étude, nous 
avons utilisés les pourcentages de Platycopina et de Buntoniina 
Apostolescu, 1961 pour reconstituer les  paléoenvironnements 
de l’Eocène dans de cette partie de la marge ouest africaine.
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2. Stratigraphie de la région
Les résultats obtenus dans le cadre d’une étude plus large 
effectuée en Casamance (Thiam, 2014) ont permis de définir 
deux ensembles lithologiques :
- Un ensemble inférieur caractérisé par des dépôts chimiques 
où dominent les carbonates (Fig. 3 et 4). Il s’agit d’une 
succession de calcaires, de calcaires argileux et de marnes. 
A l’Est, les marnes et les calcaires passent à des lumachelles 
calcaires et à des calcaires argileux avec des intercalations de 
marnes peu épaisses. A Bounkiling, l’ensemble est constitué de 
calcaires et de marnes qui reposent sur une formation détritique 
argilo-sableuse datée du Paléocène supérieur (Thiam, 2014). 
Une forte subsidence est observée à Bounkiling où les marnes 
ont une épaisseur maximale (250 m). 
- Un ensemble supérieur constitué de dépôts détritiques formés 
de sables, de sables argileux et d’argiles (Thiam, 2014) avec une 
épaisseur maximale des dépôts dans la zone médiane du bassin 
(Ly, 1985 ; Thiam, 2007 et 2014). A l’Est, les argiles reposent en 
discordance sur les marnes de l’ensemble lithologique inférieur.
3. Matériel et méthodes
Les échantillons de cette étude proviennent des sondages de 
Bounkiling (13° 02’ 35’’N et 15° 41’ 25’’W) et de Dioulacolon 
(12° 45’ 20’’N et 14° 55’ 15’’W) (Fig. 1). Pour chaque échantillon, 
un poids de 50 g de sédiments a été lavé à travers une colonne de 
trois tamis de mailles 250 μm, 100 μm et 63 μm. Les ostracodes ont 
été triés puis déterminés au stéréomicroscope. Dans chaque refus, 
nous avons déterminé et évalué le pourcentage de Platycopina 
afin de mettre en évidence la disponibilité de l’oxygène dans le 
milieu de dépôt (Jarvis et al., 1988 ; Whatley, 1990). Le genre 
Cytherelloidea caractérise les eaux marines chaudes (plus de 12° 
C) et peu profondes (Sohn, 1962). Par ailleurs les études réalisées 
dans le Paléogène du Mali (Carbonnel & Monciardini, 1995) et du 
Sénégal (Sarr, 1995 et 1999 ; Thiam 2007 et 2014) ont montré que 
les espèces du genre Buntonia ont une diversité maximale dans 
des eaux chaudes et peu profondes (voisines de 20 mètres). Nous 
avons calculé l’indice de Shannon (HS) dans les échantillons afin 
d’évaluer les variations de la biodiversité des ostracodes au cours 
du temps. Un découpage biostratigraphique a été proposé à partir 
des ostracodes sur la base de l’échelle de Carbonnel (1986) (Fig.2). 

4. Résultats et discussions
4.1. Biostratigraphie
- A Bounkiling, la présence du taxon index Leguminocythereis 
lokossaensis Apostolescu, 1961 à la côte 300 m associée à celles 
des espèces Soudanella laciniosa triangulata Apostolescu, 
1961 et Soudanella laciniosa laciniosa Apostolescu, 1961 
indiquent l’existence de l’écozone Z1 supérieur de Carbonnel. 
Par ailleurs l’apparition de Wichmanella dubia Carbonnel, 
1986 et Asymmetricythere semoupathei Sarr, 2012 à 156 m 
mettent en évidence l’écozone Z2 entre 148 et 156 m (Fig.3) ce 
qui donne un  âge Paléocène supérieur à Eocène inférieur. Ces 
résultats s’accordent avec ceux obtenus avec les foraminifères 
planctoniques (Thiam, 2014). L’espèce Asymmetricythere 
semoupathei marque au Sénégal occidental les biozones 
de foraminifères planctoniques E7 à E11 correspondant à 
l’Eocène inférieur à moyen (Sarr, 2013).
- A Dioulacolon, la première apparition d’Asymmetricythere 
tertia Carbonnel, 1989 à la côte 70,81 m marque le toit de 
l’écozone Z3 de Carbonnel. L’écozone Z3 a été mise en évidence 
par la présence des espèces index Asymmetricythere cinqua 
Carbonnel, 1989 et Poularia koldaensis Carbonnel, 1986 et 
détermine ainsi un âge Eocène inférieur à moyen. Dans cet 
intervalle on retrouve d’autres espèces caractéristiques comme 
Eocytheropteron devius Apostolescu, 1961, Paijenborchella 
ijuensis Reyment, 1957, Loxoconcha nigeriensis Reyment, 
1963 et Asymmetricythere semoupathei (Fig.4). La disparition 
d’Asymmetricythere cinqua à 46,83 m marque la base de 
l’écozone Z4 de l’Eocène  moyen. 

 

Figure 1 : Localisation de la zone d’étude.

Figure 2: Echelle stratigraphique des ostracodes de la Casamance au Paléogène       
(Carbonnel, 1986).
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4.2. Corrélations biostratigraphiques
L’inventaire des espèces et leur extension verticale ont permis 
de faire des corrélations biostratigraphiques (Fig. 5). Ainsi on 
peut définir deux associations :
- Assemblage 1 constituée d’espèces présentes dans les deux 
sondages qui ont donc une répartition Ouest-Est. Il s’agit de 
Cytherella sylvesterbradleyi Reyment, 1963; Cytherelloidea 
brancarti Sarr, 1999 ; Dahomeya alata Apostolescu, 1961 ; 
Loxoconcha saharaensis Bassiouni & Luger, 1990 ; Neonesidea 
elongatoilaroensis Foster et al., 1983 ; Soudanella laciniosa 
triangulata, Paracypris sp2 Salahi, 1966 et Xestoleberis n. sp 
2 Salahi, 1966. ). Cet assemblage 1 a été reconnu au Sénégal 

occidental (Cap-Vert, Thiès et Sine-Saloum) par Sarr, (1995). Elle 
est synchrone aux biozones de foraminifères planctoniques E5 à 
E11 correspondant à l’Eocène inférieur à moyen (Thiam, 2014).
- Assemblage 2 composée d’espèces rencontées seulement 
à Bounkiling et comprenant Afranticythereis bopaensis 
Apostolescu, 1961; Eocytheropteron devius Apostolescu, 1961; 
Jubathocythere casamancea Carbonnel, 1986; Leguminocythereis 
senegalensis Apostolescu, 1961; Quadracythere lagaghiroboensis 
Apostolescu, 1961 ; S. laciniosa laciniosa, Buntonia aff. 
issabaensis Apostolescu, 1961  et Bythocypris alejo Reyment, 
1963.  On remarque que :

1] L’apparition des espèces Buntonia aff. issabaensis et 
Eocytheropteron devius caractérise l’Eocène inférieur (biozones E1 
à E7). Ces résultats confirment ceux déjà obtenus par Carbonnel 
(1986) dans d’autres secteurs du bassin en Casamance. Dans ce 
travail, l’apparition de Neonesidea elongatoilaroensi pourrait être 
un indicateur de la base de Z2. Cependant le toit de Z2 ne peut 
être fixée qu’avec les taxons cités par Carbonnel : Afranticythereis 
bopaensis, Eocytheropteron devius et Buntonia aff. issabaensis. La 
base de l’Eocène inférieur correspond à la dernière apparition de 
Buntonia carbonneli Sarr, 1999 (Fig.4 ).

2] La disparition simultanée de S. laciniosa triangulata, N. 
elongatoilaroensis, C. sylvesterbradleyi et D. alata  de l’assemblage 
1 marque le toit de l’écozone Z3 (Eocène moyen Terminale). 

4.3. Les  Paléoenvironnements
Les facteurs environnementaux reconstitués dans ce travail à 
partir des ostracodes sont principalement les paléo-températures 
des eaux qui agissent sur la répartition des espèces, et la 
disponibilité de l’oxygène dissout.
4.3.1. Eocène inférieur
L’Eocène inférieur est marqué à l’Ouest du bassin par une 
succession de transgressions et de régressions, La transgression 
qui débute à l’Eocène inférieur installe un milieu de dépôt de 

Figure 3 : Répartition des ostracodes dans le sondage PXI de Bounkiling. 

Figure 4 : Répartition des ostracodes dans le sondage CP8 de Dioulacolon. 

Figure 5 : Les assemblages d’ostracodes des sondages étudiés. 
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type mésobathyal suivi d’un épisode néritique (Thiam & 
Sarr, 2014). La transgression suivante créé un environnement 
mésobathyal à suprabathyal. Ce cycle est corrélable aux 
variations eustatiques mises en évidence en Californie, en 
Libye et sur la côte Nord-Est des USA (New Jersey) par 
différents auteurs (Vail et al., 1977 ; Watts et Steckler, 1979). 
La diversification des ostracodes présente des pics de 2,25. Le 
pourcentage de Buntoniina augmente de 40 à 90% avec un 
maximum à la limite Eocène inférieur/Eocène moyen; mais il 
est faible à l’Est où il n’avoisine que 20 % (Fig. 6 et 7). On 
remarque que les Buntoniina et les Platycopina présentent des 
pics différenciés à la base (40%) et au sommet de l’Eocène 
inférieur (50 %). Ces pourcentages sont moins importants à l’Est 
(≤16 %) à l’exception d’un maximum (±30 %) des Platycopina 
durant la période post-Eocène inférieur. Les proportions 
de Buntoniina et de Cytherelloidea permettent de déduire 
qu’il existait à l’Ouest une mer chaude et peu profonde (Van 
Morkhoven, 1986 ; Whatley, 1990). A l’est par contre, leurs 
pourcentages sont presque nuls, excepté le pic de Buntoniina 
(60 %) à la base de l’Eocène inférieur. On en déduit que la 
température des eaux diminue en direction de l’Est alors que les  
profondeurs augmentent. Le milieu reste fondamentalement 
anoxique compte tenu du signal des Platycopina; cependant la 
ZOM disparait à l’est. L’anoxie est liée à une faible dissolution 
de l’oxygène (Low Dissolved Oxygene Level) au niveau (ou 
juste au-dessus) de l’interface eau-sédiment (Whatley, 1990).  

4.3.2. Eocène moyen
La transition Eocène inférieur/Eocène moyen est marquée à 
l’ouest par la disparition des espèces de l’Association 2 (Fig.3 
et Fig. 5). A l’est, les genres Jubatocythere, Bairdopillata, et 
Bythocypris de l’Association 2 subsistent (Fig. 4, Fig. 5). Ces 
espèces sont caractéristiques des eaux profondes (Sohn, 1962) 
alors que les genres Loxoconcha et Xestoleberis de l’Association 
1 sont typiques d’un milieu néritique peu profond avec des 
prairies sous-marines. Vers l’ouest la base de l’Eocène moyen 
est marquée par une régression caractérisée par une perte de la 
biodiversité des foraminifères (Thiam, 2014 ; Thiam & Sarr, 2014) 

au cours de laquelle le pourcentage de Platycopina reste faible 
alors que les Buntoniina s’enrichissent (60 %). Cependant on 
remarque que les Cytherelloidea sont quasiment absents (Fig.6). 
Au sommet de l’Eocène moyen, les Platycopina atteignent 25 à 
35 %, les Cytherelloidea 3 % et des Buntoniina 20% au toit des 
marnes (180 m). Donc à l’Eocène moyen le bassin est de type 
plate-forme interne à moyenne où circulent des eaux chaudes 
peu profondes et bien oxygénées dans lesquelles prolifèrent les 
Buntoniina, mais qui est peu favorables aux Cytherelloidea et 
aux Platycopina (Fig.6 et Fig.7).  Ces derniers se diversifient par 
la suite avec un maximum à la limite Eocène moyen/ Eocène 
supérieur. Cela indique un appauvrissement du milieu en 
oxygène plus favorable au développement des Cytherelloidea 
mais pas aux Buntoniina dont le pourcentage  diminue (Fig.6 
et Fig. 7). Ce pic de Platycopina traduit l’existence d’une zone 
d’oxygène minimum (ZOM) qui s’installe dans le du bassin au 
sommet de l’Eocène moyen. L’origine de l’anoxie s’explique 
par l’isolement de la partie occidentale par des seuils alors qu’à 
l’ouest elle serait surtout liée à la productivité (Thiam, 2014). 
La mise en évidence d’une telle zone anoxique en Casamance 
à partir des ostracodes confirme les résultats antérieurs (Thiam, 
2014 ; Thiam & Sarr, 2014) obtenus à partir des associations de 
foraminifères benthiques. 

4.3.3. Eocène supérieur
L’Eocène supérieur reconnu à Bounkiling (Fig. 3) est caractérisé 
par une réduction du pourcentage de Buntoniina (≤20 %) et des 
Platycopina  qui passent de 40 % à 10 % (Fig. 6). Ces réductions 
indiquent un accroissement de la bathymétrie liée à l’arrivée des 
eaux chaudes qui débute au sommet de l’Eocène moyen (Thiam, 
2014) et une baisse de la température des eaux qui s’enrichissent 
en oxygène. Le passage Eocène moyen / Eocène supérieur est 
marqué par une diminution de l’indice de Shannon ce qui traduit 
une perte de la biodiversité des assemblages liée à l’arrivée 
d’eaux froides dans le bassin (Thiam, 2014). Le bassin est de 
type plate-forme moyenne soumise aux influences du large. 
5. Conclusion
Cette étude a montré que l’échelle de Carbonnel s’applique 
bien à biozonation de l’Eocène de Casamance. Cependant les 
espèces de l’assemblage 1 que nous avons définis ont mis en 

Figure 6 : Variations de la biodiversité et des assemblages de 
Platycopina (Cytherelloidea et Buntoniina) à Bounkiling. 

Figure 7 : Variations de la biodiversité et des assemblages de 
Platycopina (Cytherelloidea et Buntoniina) à Dioulacolon. 
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évidence leur apport dans la précision des limites des écozones 
Z2 et Z3 à l’Ouest du bassin. Par contre, les résultats obtenus à 
l’Est confirment le découpage proposé par  Carbonnel (1986) 
pour l’Eocène.
Le bassin correspond à une plate-forme interne à littorale 
à l’Eocène inférieur avec une sédimentation dans des eaux 
chaudes à tempérées. Les ostracodes se diversifient dans un 
environnement oxygéné. La transition Eocène inférieur/Eocène 
moyen est marquée par le passage d’une plate-forme littorale 
à une plate-forme moyenne avec un changement de faciès 
caractérisé par le dépôt d’un banc calcaire marneux, en milieu 
anoxique. Plusieurs espèces des genres Loxoconcha, Paracosta, 
Leguminocythereis et Buntonia  s’adaptent difficilement dans 
ces eaux et disparaissent. 
A l’Eocène moyen, le milieu de dépôt de type plate-forme interne 
à moyenne, s’enrichi en dioxygène favorisant la diversification 
des Buntoniina. Ces derniers résistent difficilement au déficit 
d’oxygène contrairement aux Cytherelloidea qui réapparaissent 
dans le bassin. A l’Eocène supérieur les influences du 
large installent une plate-forme moyenne marquée par une 
réoxygénation à laquelle subsistent peu de Platycopina et de 
Buntonia. En effet deux pics de Playcopina (évènement OAEs) 
se dégagent, l’un à la limite Eocène inférieur/Eocène moyen et le 
second moins prononcé entre le sommet de l’Eocène moyen et 
la base de l’Eocène supérieur. 
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