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Résumé:

Au Malj, il existe un grand recours aux tradipraticiens de santé (TPS) pour la prise en charge de la dysfonction érectile. Une enquéte
menée a Bamako, aupres des TPS de I'association « TON DE PENA » a permis de sélectionner Prosopis africana et Tamarindus indica,
deux plantes utilisées dans la prise en charge de la dysfonction érectile. L’objectif de cette étude est de déterminer les caractéristiques
botaniques, et physicochimiques et les constituants chimiques et antiradicalaires des feuilles, écorces de tronc et racines de Prosopis
africana et de Tamarindus indica. Les caractéristiques botaniques et les constantes physicochimiques ont été déterminées. Les
réactions en tubes ont été effectuées pour caractériser les constituants chimiques des extraits. Les constituants antiradicalaires ont
été déterminés par chromatographie sur couche mince (CCM) en utilisant la méthode de réduction du radical 1,1-diphényl-2-
picrylhydrazyl (DPPH). Les caractéristiques botaniques identifiées pour chaque échantillon vont contribuer a une bonne identification
des matieres premiéres. Les teneurs en eau et en cendres permettent d’apprécier la qualité des échantillons de feuilles, des racines et
des écorces de tronc de P. africana et T. indica. Les substances polyphénoliques, saponosides et les anthracénosides et les constituants
antiradicalaires ont été mis en évidence dans tous les échantillons. La présence de constituants antiradicalaires dans les extraits des
deux plantes, pourrait contribuer a minimiser le stress oxydatif, en faveur d’'une protection contre les espéces réactives oxygénées.
Ces résultats peuvent en partie justifier leur indication dans la prise en charge de la dysfonction érectile.

Mots clés: Dysfonction érectile, Prosopis africana, Tamarindus indica, Constituants antiradicalaires, Mali.

Pharmacognostical study of Prosopis africana (Guill. & Perr.) Taub. and Tamarindus indica L.,
two plants used in the management of erectile dysfunction in Mali

Abstract :

In Malj, there is a great deal of recourse to traditional health practitioners (THP) for the management of erectile dysfunction. A survey
carried out in Bamako with the THP of the "TON DE PENA" association made it possible to select Prosopis africana and Tamarindus
indica, two plants used in the treatment of erectile dysfunction. The objective of this study is to determine the botanical and
physicochemical characteristics and the chemical and antiradical constituents of the leaves, stem bark and roots of Prosopis africana
and Tamarindus indica. Botanical characteristics and physicochemical parameters were determined. Tube reactions were performed
to characterize the chemical constituents of the extracts. Free radical-scavenging activity was determined by TLC using the method of
reduction of 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) radical. The botanical characteristics identified for each sample will contribute to
a good identification of the raw materials. The water and ash contents make it possible to assess the quality of samples of leaves, roots
and stem bark of P. africana and T. indica. Polyphenolic compounds, saponosides and anthracenosides were found in all samples. The
presence of anti-radical constituents in extracts from both plants could help minimize oxidative stress, in favor of protection against
reactive oxygen species. These results may partly justify their indication in the management of erectile dysfunction.

Key words: Erectile dysfunction, Prosopis africana, Tamarindus indica, Anti-radical constituents, Mali.

Introduction

Au Mali, il existe un grand recours aux dysfonction érectile a été rapportée par d’autres
tradipraticiens de santé pour la prise en charge de  auteurs (Togola et al., 2020 ; Tounkara et al., 2019).
la dysfonction érectile. Une enquéte menée dans De nombreuses études pharmacologiques ont été
le district de Bamako, aupres des tradipraticiens  menées sur les feuilles, racines et écorces de tronc
de santé a permis de sélectionner Prosopis de Prosopis africana et Tamarindus indica. Les
africana (Guill. & Perr.) Taub. (Leguminosae) et  résultats de certaines de ces études ont montré les
Tamarindus indica L. (Leguminosae). Ces deux propriétés antibactérienne (De Caluwé et al., 2010
plantes sont utilisées dans la prise en charge dela  ; Karou et al., 2012 ; Kolapo et al., 2009 ; Sharifi-
dysfonction érectile par les tradipraticiens de Rad et al.,, 2019), antiinflammatoire (Ayanwuyi et
santé de l'association « TON DE PENA » du al., 2010; Bhadoriya et al., 2012 ; De Caluwé et al.,
district de Bamako (Niangaly, 2020). L'utilisation = 2010) et antioxydante (Atawodi et al., 2014; De
de ces plantes dans la prise en charge de la Caluwéetal., 2010 ; Karou et al., 2012). Cependant
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il existe tres peu ou pas de données de qualité sur
des échantillons de feuilles, racines et écorces de
tronc de Prosopis africana et Tamarindus indica
surtout au Mali.

Pour la mise au point de médicaments
traditionnels améliorés (MTA), il est important de
déterminer les éléments de controle de qualité des
matiéres premieres.

Les médicaments a base de plantes sont
généralement facilement disponibles, moins chers
et ont peu ou pas d'effets secondaires. Cependant,
l'un des inconvénients est la falsification de la
matiére premiére par des corps étrangers afin

Matériels et Méthodes

Le matériel végétal
Le matériel végétal a été constitué par des
échantillons de feuilles, écorces de tronc et les
racines de Prosopis africana et de Tamarindus
indica, récoltés en juillet 2019 a Kati. Les
échantillons ont été identifiés par M. Seydou
DEMBELE, ingénieur des eaux et foréts,
responsable du service ethnobotanique et matiere
premiére du Département de Médecine
Traditionnelle (DMT) de Bamako. Un spécimen
d’herbier de Prosopis africana et de Tamarindus
indica est déposé dans I"herbier du DMT sous les
numéros respectifs N°2303 et N°2301. Les
échantillons ont été séchés a 'ombre dans une
salle bien aérée et ventilée pendant 2 semaines.
Apres le séchage, les échantillons ont été
pulvérisés a l'aide de moulin (Retsch 2000). Les
poudres obtenues ont servi aux analyses.

Méthodes

Détermination des caractéristiques botaniques :
Elle a consisté a déterminer les caractéres
organoleptiques et les éléments microscopiques
de la poudre des feuilles, racines et des écorces de
tronc des deux plantes.

Détermination des caracteéres organoleptiques :
Il a été procédé a I'appréciation a I'ceil nu pour
noter la couleur de la poudre ; l'odeur en
approchant la poudre aux narines et la saveur en
mettant sur le bout de la langue 1 g de poudres
pendant 10 a 30 minutes (Chanda, 2014; Haidara,
2018).

Détermination des caractéres microscopiques :
Une petite quantité de la poudre de chaque
échantillon a été triturée avec le réactif de Gadzet
du Chatelier, montée entre lame et lamelle. Les
éléments microscopiques ont été identifiés au
microscope optique binoculaire (Chanda, 2014;
Haidara, 2018). Les éléments caractéristiques ont
été photographiés avec un smart phone (TECNO
K7).
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d'augmenter le poids. L’efficacité thérapeutique
des plantes médicinales dépend entre autre de la
qualité (Chanda, 2014).

La présente étude a été initiée dans le but de
contribuer a la mise au point d'un MTA a base de
Prosopis africana et Tamarindus indica et avait pour
I'objectif de déterminer les caractéristiques
botaniques, physicochimiques et les constituants
chimiques et antiradicalaires des feuilles, écorces
de tronc et racines de P. africana et de T. indica afin
de fournir des informations pharmacognostiques
pour leurs identifications correctes.

Détermination des
physicochimiques :
Elle a consisté a déterminer les teneurs en eau et
en cendres et les constituants chimiques et
antiradicalaires.
Détermination de la teneur en eau :
C’est une méthode pondérale qui consiste en la
détermination de la perte en masse d'une quantité
connue de poudre par dessiccation al’étuve réglée
a la température de 105 £ 2 °C pendant 24 h. La
teneur en eau a été calculée selon la formule
suivante (Evans, 2009; Haidara, 2018) :

Masse eau

caractéristiques

Teneur en eau (%) = % 100,

Prise d'essai

Détermination de la teneur en cendres totales :
Les cendres sont obtenues par calcination
complete de la matiére végétale. La teneur en
cendres est obtenue par dosage pondéral des
cendres blanches obtenues par calcination de la
drogue végétale dans le four réglé a 600 °C pour
une calcination pendant 6 h. La teneur en cendres
totales a été calculée selon la formule suivante
(Evans, 2009; Haidara, 2018):

Masse cendre totale

Teneur en cendres totales(%) = X 100,

Prise d'essai

Chromatographie sur conche mince
Détermination de la teneur en cendres insolubles
dans HCI. Ces cendres sont obtenues a partir de
I'action de I'acide chlorhydrique dilué a 10 % sur
les cendres totales et par calcination dans le four
réglé a 600 °C pour une calcination pendant 6 h.
La teneur en cendres insolubles (TCI) dans l'acide
chlorhydrique a été calculée selon la formule
suivante (Evans, 2009; Haidara, 2018):

Masse cendre HCl

TCI dans HCL10% (%) = - x 100,

omme des prises d'essai
TCI: Teneur en cendres insoluble.
Préparation des extraits

-Infusion :



Dix (10) g de poudres de chaque échantillon ont
été infusées dans 100 mL d’eau distillée bouillante
pendant 15 minutes. Le mélange a été filtré sur
coton et compresse. L’infusé obtenu a été
concentré avec un évaporateur rotatif a 50 °C,
l'extrait concentré a été congelé et lyophilisé.
-Décoction :
Le décocté a été préparé en faisant bouillir dix (10)
g de poudre de chaque échantillon dans 100 mL
d’eau distillée, pendant 15 minutes. Le mélange a
été filtré sur coton et compresse. L’extrait obtenu
a été concentré avec un évaporateur rotatif a 50 °C,
l'extrait concentré a été congelé et lyophilisé.
-Macération :
Dix (10) g de poudres de chaque échantillon ont
été macérées dans 100 mL d’éthanol a 70 %
pendant 24 heures. Le mélange a été filtré sur
coton et compresse. L’extrait obtenu a été
concentré avec un évaporateur rotatif a 50 °C,
I'extrait concentré a été congelé et lyophilisé.
Caractérisation des constituants chimiques et
antiradicalaires :
-Détermination des constituants chimiques
Les constituants chimiques des extraits ont été
caractérisés par les réactions de colorations et de
précipitations en tubes. Les grands groupes
chimiques ont été caractérisés avec les différents
réactifs selon les méthodes rapportées dans la

Résultats et discussion
1. Caractéristiques botaniques
Caracteres organoleptiques

La poudre des feuilles de P. africana est de couleur
verte. Par contre celles des écorces de tronc et de
racine sont respectivement de couleur acajou et
beige. Cependant, les poudres de ces trois (03)
échantillons ont un gotit peu amer et une odeur
non caractéristique. Ce gott amer pourrait étre da
a la présence des alcaloides (Bruneton, 2016). Les
résultats obtenus avec la poudre de l'écorce de
tronc sont similaires a ceux obtenus par Abah et
al. (2018) qui ont trouvé que la poudre était de
couleur brun - rouge, avec un gott caractéristique
et une odeur faible, moisie et caractéristique. Nous
n‘avons pas trouvé de données par rapport aux
caractéres organoleptiques des feuilles et des
racines. La poudre des feuilles de T. indica est de
couleur verte avec une odeur caractéristique et
une saveur astringente (aigre). Cette saveur
astringente pourrait étre due a la présence des
tanins (Bruneton, 2016). Les poudres des écorces
de tronc et de racine sont respectivement de
couleur brune et bisque avec des saveurs peu
astringentes et des odeurs non caractéristiques.
Les résultats obtenus avec la poudre des écorces

Haidara M. et al, Revue RAMReS - Série Pharm. Méd. Trad. Afr., 2021 ; 20(2) : 89-96.

91

ISSN 2630-1296

pharmacopée africaine (Pharmacopée de 'OUA,
1988) :

Le réactif de Dragendorff pour les alcaloides ; La
réaction de Borntrédger pour les anthracénosides,
La solution de chlorure ferrique pour les tannins
et autres polyphénols, la réaction a la Cyanidine
pour les flavonoides, la réaction de Lieberman
pour les stérols et terpénes. Pour les saponosides,
par la présence de mousse persistance et la
détermination de I'indice de mousse.

-Détermination des constituants
antiradicalaires
Les constituants antiradicalaires ont été

déterminés par chromatographie sur couche
mince en utilisant la méthode de réduction du
radical 1,1-diphényl-2-picrylhydrazyl (DPPH).
Un volume de 10 pL de chaque extrait (10
mg/mL) a été déposé sur des plaques en
aluminium recouverte de gel de silice (Plaques
silicagel 60F2s4). Les chromatogrammes obtenus
aprés migration dans le systéme Acétate d’éthyle
- Méthyléthylcetone - Acide formique - Eau (50-
30 - 10 - 10), ont été révélés avec la solution de
radical DPPH, a la concentration de 2 mg/mL. Les
constituants antiradicalaires apparaissent sous
forme de taches de couleur jaune sur fond violet
(Mahamane et al., 2020; Marston, 2011).

de tronc sont en accords avec ceux obtenus par
Nagarajan et al., (2014). Par contre, nous n’avons
pas trouvé de données par rapport aux caracteres
organoleptiques des feuilles et des racines.
Caracteéres microscopiques
Les résultats de la micrographie de la poudre des
feuilles, écorces de tronc et racines de Prosopis
africana sont présentés dans la figure 1.
Les  principaux éléments microscopiques
communs des poudres des feuilles, écorces de
tronc et racines de P. africana sont des vaisseaux
ponctués et des fragments d’épiderme avec des
cristaux de calcium (Figure 1A).
Les groupes de fibres a lumen étroit, des
fragments d’épidermes avec des stomates
anomocytiques et des poils tecteurs unicellulaires
ont été identifiés uniquement dans la poudre des
feuilles (Figure 1B) de P. africana. Les grains
d’amidon de petite taille et des cristaux d’oxalates
de calcium ont été identifiés dans la poudre des
écorces de tronc et des racines (Figure 1C). Les
fibres libres courtes a lumen étroit et les fibres
libres longues a lumen étroit ont été identifiées
respectivement dans la poudre des écorces de
tronc et des racines (Figure 1 C).
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Figure 1A : Eléments microscopiques communs des poudres des feuilles, écorces et racines
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Figure 1C : Eléments microscopiques communs des poudres des écorces de tronc et des racines
Figure 1 : Micrographie de Prosopis africana

La microscopie de la poudre des feuilles de T.
indica a révélé la présence des groupes de fibres
courtes a lumen large, des poils tecteurs
unicellulaires, des vaisseaux spiralés et des
fragments d’épidermes avec stomates diacytiques
(Figure 2A). Celle des écorces de tronc a révélé la
présence de poils tecteurs pluricellulaires
verruqueux et des fibres longues a lumen étroit
(Figure 2B). Les fibres courtes a lumen étroit, ont
été mises en évidence dans la poudre des racines
de T. indica (Figure 2C). Les grains d’amidon, les
vaisseaux ponctués et les cristaux de calcium sont
communs des poudres des écorces de tronc et des
racines (Figure 2D). Les résultats obtenus avec la
poudre des écorces de tronc de Prosopis africana
sont légerement différents de ceux rapportés par
Abah et al. (2018) qui n‘ont pas retrouvé la
présence des grains d’amidon. Les résultats
obtenus avec la poudre des écorces de tronc de
Tamarindus indica est légérement différents de
ceux rapportés par Nagarajan et al. (2014) qui ont
mis en évidence la présence des scléreides, des
cristaux de calcium d’oxalate de calcium et des
fibres a lumen étroit et des vaisseaux spiralés. Par
contre, nous n'avons pas trouvé de donnée par
rapport a la microscopie de la poudre des feuilles
et des racines de ces deux plantes.
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Ces éléments de controle botanique serviront
pour définir les normes de qualité botanique
permettant d’identifier un bon échantillon de la
poudre des feuilles, écorces de tronc et des racines
de Prosopis africana et Tamarindus indica.

2. Caractéristiques physicochimiques

Teneurs

Les teneurs sont présentées dans le Tableau I. La
teneur en eau est inférieure a 10% dans les six
échantillons. Ceci permet d’éviter les réactions
d’oxydation, de fermentation et le développement
des moisissures qui sont des phénomenes
pouvant altérer la qualité du principe actif lors de
la conservation pendant une longue période
(Chanda, 2014 ; Haidara, 2018). Pour chaque
plante, la teneur en cendres totales est plus élevée
dans la poudre des écorces de tronc. Elle est de
4,55% pour la poudre des écorces de Prosopis
africana et 16,36% pour celle de Tamarindus
indica. Les résultats obtenus avec les écorces de
tronc de Prosopis africana et de Tamarindus indica
sont similaires & ceux rapportés dans la littérature
par Abah et al. (2018) et Chaturvedi et al. (2011)
qui ont trouvé une teneur en cendres totales de
3,93% pour la poudre des écorces de tronc de
Prosopis africana et 15% pour celle de Tamarindus
indica.
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Figure 2D : Eléments microscopiques communs de la poudre des écorces et des racines

Figure 2 : Micrographie de Tamarindus indica.

Tableau I : Résultats des dosages effectués sur la poudre des échantillons.

Prosopis africana

Tamarindus indica

Racines Ecorces Feuilles Racines Ecorces Feuilles
Teneur en eau % 8,16 9,66 7,16 8,33 9.66 9,33
Teneur en cendres totales 2,9 4,55 2,83 3,58 16,36 7,09
Teneur en cendres HC1 10% 0,01 0,03 0,01 0,06 1,6 0,3

La forte teneur en cendres totales dans les écorces
de tronc de Prosopis africana et dans les écorces
de tronc de Tamarindus indica pourrait étre due a
leur richesse en éléments minéraux par rapport
aux autres échantillons (Chanda, 2014; Haidara,
2018).

La teneur en cendres insolubles dans l'acide
chlorhydrique est relativement faible dans tous les
échantillons (inférieure a 0,5%) sauf dans la
poudre des écorces de tronc de Tamarindus indica
(1,6%). Les résultats obtenus avec la poudre des
écorces de tronc de Prosopis africana et de
Tamarindus indica sont différents de ceux
rapportés Abah et al. (2018) et Chaturvedi et al.
(2011) qui ont trouvé des teneurs en cendres
insolubles dans I'acide chlorhydrique tres élevées
(1,61% pour la poudre des écorces de tronc de
Prosopis africana et 7,5% pour celle de Tamarindus
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indica). La faible teneur en cendres insolubles dans
I'acide chlorhydrique de nos échantillons pourrait
étre due a une faible contamination par les
éléments siliceux tels que le sable et la poussiére
(Chanda, 2014; Haidara, 2018).

3. Constituants chimiques et antiradicalaires
Constituants chimiques

Le criblage phytochimique réalisé par les
réactions en tubes a mis en évidence la présence
des tanins, flavonoides et anthracénosides dans
les feuilles, écorces et les racines de P. africana et T.
indica (Tableau II). Les saponosides ont été mis en
évidence dans tous les échantillons sauf dans les
racines de Tamarindus indica. lls sont plus
abondants dans les écorces de tronc de Prosopis
africana (Indice de Mousse : 1000) suivis des
feuilles et racines de Prosopis africana avec un



indice de mousse de 250. Les alcaloides ont été
retrouvés uniquement dans les échantillons de
Prosopis africana. Les résultats obtenus avec les
échantillons de Prosopis africana sont similaires a
ceux reportés dans la littérature (Atawodi &
Ogunbusola, 2009 ; Ezike et al., 2010 ; Kolapo et
al, 2009 ; Tounkara et al, 2019). Pour les
échantillons de Tamarindus indica, les résultats
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corroborent ceux de Togola et al. (2020), Tounkara
et al. (2019), Gupta et Singh. (2017), Doughari,
(20006).
Constituants antiradicalaires

La CCM a permis de mettre en évidence la
présence de constituants antiradicalaires DPPH
dans les extraits des échantillons des deux plantes
(Figure 3).

Tableau II : Constituants chimiques caractérisés dans la poudre des échantillons

Groupes chimiques

Prosopis africana

Tamarindus indica

Racines Ecorces Feuilles Racines Ecorces Feuilles
Alcaloides + + + - B -
Anthracénosides + + + + + +
Coumarines - + - - _ +
Flavonoides + + + + + +
Ose et Holosides + + - + +
Saponosides (IM) + (250) + (1000) + (250) - +(111,11)  + (111,11)
Stérols et triterpénes + + + - + +
Tanins + + + + + +
+: Présence ; - : Absence. IM = Indice de Mousse
i =
3 {
| !
1]
b - =1 Y
D I MD I M D | M DI M D |
Feuilles Ecorces Racines Feuilles Ecorces Racines

Prosopis africana

Tamarindus africana

Figure 3 : Profil chromatographique des extraits des feuilles, écorces et racines de Prosopis africana et
de Tamarindus africana révélés par une solution de DPPH.
D : Décocté ; I : Infusé ; M : Macérat. Eluant : Acétate d’éthyle - Méthyléthylcétone - Acide

formique - Eau (50 - 30 - 10 - 10).

Les extraits des feuilles et des écorces de Prosopis
africana ont présentés plus de taches jaunes que les
extraits de ces racines, suggérant que les extraits
des feuilles et des racines de Prosopis africana
contiennent plus de constituants antiradicalaires
que les extraits de ces racines. Pour Tamarindus
indica, les extraits des feuilles ont présentés plus
de taches jaunes suivis de ceux des écorces et des
racines. Ces résultats suggerent que les extraits
des feuilles contiennent plus de constituants
antiradicalaires.

D'une maniére générale, les extraits des
échantillons de Prosopis africana semblent contenir
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plus de constituants antiradicalaires que ceux de
Tamarindus indica.

Des études antérieures ont déja montré les
propriétés antiradicalaires des extraits de Prosopis
africana (Karou et al., 2012 ; Mariko et al., 2016) et
de Tamarindus indica (Atawodi et al., 2014). Cette
activité antiradicalaire pourrait étre due a la
présence des polyphénols et des saponosides
(Bruneton, 2016).

La physiopathologie de la dysfonction
endothéliale est multifactorielle et la dysfonction
endothéliale semble jouer un role clé. Récemment,
le stress oxydatif a été impliqué dans des



dommages endothéliaux ou une destruction
accrue de l'oxyde  nitrique  (puissant
vasodilatateur) (Agarwal et al., 2005 ; Eleazu et al.,
2017).

La présence de certains constituants chimiques
tels que les polyphénols et les constituants
antiradicalaires pourrait étre bénéfique dans la
prise en charge de la dysfonction.

Il a été rapporté que certains polyphénols inhibent
I'activité de certaines enzymes telles que
I'arginase et l'enzyme de conversion de
I'angiotensine I. En effet I'inhibition de l'activité
de l'arginase entraine ainsi 'augmentation de
I'oxyde nitrique. L’inhibition de l'activité de
I'enzyme de conversion de l'angiotensine I
empéche la formation de 1'angiotensine II qui est
un puissant vasoconstricteur capable d'induire

Conclusion

Les parametres botaniques et physicochimiques
déterminés dans cette étude pourraient servir de
point de départ pour définir les normes de qualité
permettant de vérifier l'authenticité de ces
échantillons récoltés au Mali. Les extraits de
Prosopis africana et Tamarindus indica plus
particuliéerement ceux des écorces de tronc et
feuilles contiennent des constituants chimiques et
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