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Résumé :

Les fermes avicoles situées dans I’Est de la Cote d’Ivoire produisent une quantité importante
de fientes, qui restent souvent non valorisées. Parallelement, la filiere avicole fait face & un défi
énergétique majeur pour le chauffage des poussins. Actuellement, certains fermiers en milieu
rural recourent au charbon de bois, une pratique nocive pour 'environnement. Ce travail vise a
proposer une alternative durable au chauffage traditionnel en aviculture. Il s’agit d’un systéme
de chauffage pour poussins, alimenté par du biogaz issu de la méthanisation des fientes de
poules. Le biogaz épuré est comprimé a l'aide d’'un compresseur a air, puis acheminé vers des
radiants infrarouges installés dans la chambre de chauffage. Ces radiants permettent de chauffer
les poussins grace au rayonnement infrarouge. Des capteurs de température et d’humidité
relative surveillent les conditions thermiques et hygrométriques de la chambre. Lors de
I'expérimentation d’octobre 2022, la production journaliere de biogaz était de 6,83 m3, avec une
teneur maximale en H,S de 4 ppm, bien en dessous du seuil de toxicité de 10 ppm. Cette
concentration a été mesurée a 'aide de capteurs électrochimiques, et HoS a été éliminé par
adsorption sur charbon actif, une méthode efficace et couramment utilisée pour purifier le
biogaz. Ce systéme a permis d’assurer le chauffage de 25 000 poussins, répartis en 6 chambres
de chauffage de 84 m? chacune. L’énergie thermique issue du biogaz a ainsi été utilisée de

maniere efficiente pour maintenir une température stable, essentielle a la croissance des poussins
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en phase de démarrage.

Mots-clés : Digestion anaérobie ; Fientes de poules ; Biogaz ; Systéme de chauffage des

poussins.

Abstract :

Poultry farms in eastern Cote d’Ivoire produce a significant amounts of poultry litter, which
is often underutilized. At the same time, the poultry sector faces a major energy challenge in
brooding chicks. Currently, some rural farmers rely on charcoal, a practice that is harmful to
the environment. This study aims to propose a sustainable alternative to traditional heating in
poultry farming. It involves a heating system for chicks powered by biogas produced from the
anaerobic digestion of chicken droppings. The purified biogas is compressed using an air
compressor and then channeled to infrared radiant heaters installed in the brooding chambers.
These heaters warm the chicks through infrared radiation. Temperature and relative humidity
sensors monitor the thermal and hygrometric conditions of the room. During the October 2022
experiment, daily biogas production reached 6.83 m3, with a maximum H,S concentration of 4
ppm, well below the toxicity threshold of 10 ppm. This concentration was measured using
electrochemical sensors, and H,S was removed via adsorption on activated carbon, an effective
and commonly used method for biogas purification. This system successfully provided heating
for 25,000 chicks, housed in six 8 m? brooding chambers. The thermal energy from the biogas
was efficiently used to maintain a stable temperature, which is crucial for chick growth during
the early brooding stage.

Keywords: Anaerobic digestion; Poultry litter; Biogas; Chick heating system.

1 Introduction

En Coéte d’Ivoire, 'aviculture connait
une croissance rapide, particuliérement
dans les régions de I'Est du pays. Pour
rappel, la production de volailles de 18 000
tonnes en 2011 est passée a environ 40 000
tonnes en 2017, avec un objectif national
d’atteindre 'autosuffisance en volailles de
chair et en ceufs a ’horizon 2020, soit une
production estimée a 60 000 tonnes [1].
Selon un recensement réalisé en 2011, le
pays comptait environ 2 000 aviculteurs,
dont deux tiers spécialisés en poulets de
chair et un tiers en poules pondeuses [1].

Par ailleurs, le cheptel national est passé de

33 millions de tétes en 2006 a 42 millions en
2016, réparties comme suit : 70% dans des
élevages familiaux, 20% dans des élevages
semi-industriels de poulets de chair et 10%
en élevages de poules pondeuses semi-
industriels [1]. Cette expansion s’accompa-
gne toutefois de défis environnementaux
majeurs. En effet, la production avicole
génére d’importantes quantités de fientes
de poules, qui restent insuffisamment
valorisées. Leur accumulation sans traite-
ment approprié entraine une pollution des
sols et des eaux, tout en favorisant

Iémission de gaz a effet de serre,
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notamment le méthane (CH,), un gaz au
fort potentiel de réchauffement climatique
[1]. Parallélement, la filiere avicole en Cote
d’Ivoire fait face a des défis énergétiques
majeurs, en particulier pour le chauffage
des poussins. Cette phase, appelée étape
poussiniére, est importante pour la survie
et le développement des jeunes volailles, car
elles nécessitent des apports conséquents de
chaleur pour maintenir un confort
thermique optimal [2, 3]. Cependant, les
méthodes traditionnelles de chauffage
actuellement utilisées par les fermiers en
milieu rural sont peu durables. Le charbon
de bois, largement employé, est non
seulement cofliteux, mais constitue égale-
ment 'une des principales causes de la
déforestation et de la dégradation des sols,
impactant négativement les écosystemes
locaux [4]. A cela s’ajoute le recours au gaz
butane, qui, bien que moins nuisible pour
I’environnement, est une  ressource
cofliteuse, souvent indisponible dans les
zones rurales, et dépendante des importa-
tions, ce qui la rend peu fiable [5]. Face a
ces enjeux, la valorisation énergétique des
déjections avicoles apparalt comme une
solution innovante et prometteuse. Ce
concept repose sur l'idée de transformer un
probleme environnemental majeur en une
opportunité économique et énergétique.
Parmi les différentes technologies de
valorisation, la  digestion  anaérobie
s'impose comme 'une des plus efficaces et
des plus durables. Le processus de
dégradation anaérobie des déchets organi-
ques, notamment les fientes de poules,
constitue une technologie éprouvée permet-
tant de transformer ces résidus en biogaz,
une source d’énergie propre et renouvelable.
Ce procédé, largement documenté et mis en
ceuvre, repose sur l'action de micro-

organismes qui décomposent la matiere
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organique en absence d’oxygene, générant
principalement du méthane (CH,), un gaz
a effet de serre, et du dioxyde de carbone
(CO,) [6-8]. Le biogaz produit peut étre
valorisé pour la production d’électricité, de
chaleur ou de carburant, réduisant ainsi la
dépendance aux énergies fossiles. A ce jour,
de nombreuses études ont démontré
I'efficacité de cette technologie dans divers
contextes géographiques, en mettant en
avant ses avantages économiques, envi-
ronnementaux et sociaux. Cependant, elles
soulignent également l'importance d’opti-
miser certains parameétres du processus, tels
que le rapport carbone/azote (C/N), la
température de digestion, ou encore la
gestion des impuretés, afin d’améliorer la
productivité en biogaz [6-8]. Contrairement
aux énergies fossiles, dont les réserves
s’amenuisent rapidement et qui contribuent
a laggravation des changements
climatiques, le biogaz constitue une
alternative écologique et économique [9-11].
Ce dernier présente ’avantage de réduire la
dépendance énergétique, tout en limitant
les émissions de gaz a effet de serre et en
favorisant une gestion durable des déchets
agricoles [12, 13]. Dans ce contexte, le
projet FONSTI-CRDI N°3, officiellement
lancé le 16 septembre 2021, constitue une
initiative innovante et ambitieuse visant a
concevoir et mettre en ceuvre un systeme de
chauffage pour poussins alimenté au biogaz,
issu directement de la valorisation des
fientes de poules. Le projet est déployé sur
le site de lexploitation  avicole
FONDATION BRIN, située a Yaoko-
koroko, dans la région du Gontougo, sous-
préfecture de Tabagne (Céte d’lvoire).
Cette zone, caractérisée par une intense
activité avicole générant environ 4 tonnes
de fientes de poules par jour, constitue un

terrain idéal pour tester et wvalider le
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prototype en conditions réelles d’exploita-
tion. Le principal objectif du projet est de
concevoir et de mettre en oceuvre un
prototype de systeme de chauffage pour
poussins fonctionnant au biogaz et pouvant
étre adapté aux besoins des exploitations
avicoles rurales. Les objectifs spécifiques du
projet incluent l'installation d’un digesteur
anaérobie afin de traiter les fientes de
poules de manieére efficace, en les
transformant en biogaz exploitable. Il vise
également a concevoir et mettre en place un
systéme de chauffage innovant pour les
poussing, alimenté exclusivement par le
biogaz produit a partir des fientes de

poules.

2 Matériel et méthodes

2.1 Prototype de digesteur

anaérobie réalisé

Le prototype de digesteur anaérobie
réalisé a une capacité de 20 m?3 et
fonctionne en alimentation continue, en
utilisant les fientes de poules comme
matiere  premiere. Il est alimenté
quotidiennement par 250 kg de fientes de
volaille, diluées dans 500 litres d’eau,
conformément au rapport optimal 1:2
(matiere seche/eau). Il est constitué de
quatre compartiments principaux, compre-
nant des cuves fermées et non fermées
(figure 1). La premiére cuve, appelée cuve
d’entrée, est destinée a recevoir la matiere
premiére, a savoir les fientes de poules. Ces
derniéres sont mélangées a de I’eau dans le
bassin d’alimentation afin d’obtenir un
mélange homogene. Ce mélange est ensuite
transféré dans la chambre principale du
biodigesteur, ou il subit une décomposition

complete pour produire du biogaz. Le
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digesteur de la FONDATION BRIN est
équipé de deux bassins d’alimentation :

- Un bassin d’alimentation manuelle,
permettant une gestion directe des
matiéres premieres ;

- Un bassin d’alimentation automa-
tique, équipé de deux moteurs dédiés
au mélange et a la propulsion des
matieéres dans le systeme.

Ce dispositif assure une alimentation
efficace et optimisée pour le fonctionnement

continu du digesteur.

2.2 Procédé de chauffage au
biogaz et surveillance des

parametres climatiques

Le charbon actif wutilisé pour la
purification du biogaz est produit a partir
des branches d’anacardier (anacarde), une
ressource végétale riche en carbone. Ces
branches sont d’abord soumises & une
carbonisation a haute température (600 °C)
en atmosphere limitée en oxygene, afin de
favoriser la formation de carbone presque
pur. La matiére carbonisée subit ensuite
une activation physique par injection de
vapeur d’eau a une température de 600 °C,
ce qui développe une structure micro-
poreuse et augmente considérablement la
surface spécifique du charbon, essentielle
pour ses capacités d’adsorption.
Le charbon actif ainsi obtenu est intégré
dans des filtres a charbon, installés sur le
circuit de purification du biogaz, en amont
de son utilisation dans le systeme de
chauffage des poussins (figure 1(6)). Cette
étape permet notamment d’éliminer le
sulfure d’hydrogene (H.S), un gaz corrosif
et toxique, assurant ainsi la sécurité du
systeme et la durabilité des équipements.
Par ailleurs, le dioxyde de carbone (CO,)

contenu dans le biogaz est partiellement
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éliminé par lavage a l’eau, tandis que la
déshydratation est assurée grace a un gel de
silice, afin de prévenir toute condensation
et garantir une efficacité thermique
optimale du systeme.

Une fois épuré, le biogaz est stocké (Fig. 2)
puis acheminé vers des radiants (Fig. 3a),
ol il est utilisé comme source d’énergie pour
produire la chaleur nécessaire au chauffage
des poussins. Chaque chambre de chauffage
est équipée de quatre radiants, assurant une
diffusion homogene de la chaleur, ainsi que

de quatre afficheurs numériques intégrant
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des sondes de mesure de la température et
de Thumidité relative (Fig. 3b). Ces
dispositifs ont été concus et calibrés par
I’équipe de recherche afin de garantir un
suivi rigoureux des conditions micro-
climatiques dans les chambres. Le systéme
comprend un total de quatre chambres de
chauffage, chacune pouvant accueillir
jusqu’a 6 000 poussins. Les relevés de
température et d’humidité relative sont

effectués deux fois par jour pendant une

période de deux semaines.

Fig. 1. Vue d’ensemble du prototype du biodigesteur réalisé.

1 : Digesteur; 2 : Bassin d’alimentation manuelle ; 3 : Bassin d’alimentation automatique ; 4 :

Outlet; 5 : Bassin du digestat de méthanisation (fraction liquide et solide) ; 6 : Systéme de

filtration et d’épuration du biogaz ; 7 : Afficheurs de températures et surveillance du biogaz

(digesteur et du digestat) ; 8 : Commande des moteurs du mélangeur et propulseur.
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Fig. 3. Dispositif de chauffage : (a) Panneaux chauffants infrarouges modifiés (radian) ; (b)

Moniteur de température et d’humidité relative.

3 Résultats et discussion

3.1 Analyse de la production
de biogaz

La figure 4 illustre I’évolution
journaliére de la production de biogaz du
méthaniseur au cours du mois d’octobre
2022. La production a suivi une tendance
oscillante, caractérisée par des fluctuations
significatives au fil des jours. En moyenne,
la. production journaliere a été estimée a
6,83 m?3, reflétant un fonctionnement
globalement stable du méthaniseur. La

production minimale enregistrée sur une

journée s’éleve a 5 m3, tandis que le pic de
production a atteint 8,9 m?3 en une seule
journée. Sur une période de suivi de 30
jours, la production cumulée de biogaz s’est
établie a 204,95 m?, démontrant la capacité
du méthaniseur a fournir une quantité
d’énergie  suffisante pour assurer le
chauffage des poussins dans la ferme
avicole.

L’analyse de cette production révele
I'importance des conditions internes du
digesteur dans Defficacité du processus de
méthanisation. En particulier, la
température interne joue un réle crucial en

influencant 'activité des micro-organismes
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responsables de la digestion anaérobie [8].
Une augmentation progressive de la
température a été observée, notamment
durant la période du 23 au 29¢ jour de
production. Cette période a coincidé avec
une hausse significative de la production
journaliéere moyenne, qui a atteint 8,27 m?
par jour. Cela confirme que des
températures optimales favorisent non
seulement le métabolisme des micro-
organismes méthanogenes, mais aussi la
conversion efficace des déchets organiques
en biogaz [9].

Outre la température, d’autres facteurs
environnementaux tels que le pH, ont un
impact notable sur la production de biogaz.
Le pH est un parametre essentiel pour
maintenir un environnement favorable a la
survie et a lactivité des bactéries impli-
quées dans le processus. Des variations de
pH, qu’elles soient trop élevées ou trop
basses, peuvent perturber 1’équilibre biolo-
gique du systeme et affecter négativement
le rendement en biogaz. Une régulation
rigoureuse du pH est donc nécessaire pour
assurer une production stable et continue
8, 9]. La performance globale du digesteur
anaérobique peut également étre attribuée
a 'homogénéité du mélange initial, obtenue
grace au prétraitement des matieres
premieres dans les bassins d’alimentation.
Ce processus garantit une dégradation
uniforme des déchets et une libération
progressive du biogaz au fil du temps.
Ainsi, le biogaz produit, permet non
seulement de réduire les cofits énergétiques
de la ferme, mais contribue également a la
valorisation des déchets organiques, tout en
atténuant les impacts environnementaux

liés aux énergies fossiles.
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3.2 Epuration du biogaz pour

le chauffage des poussins

La figure 5 présente les variations de la
concentration en sulfure d’hydrogene (IH,S)
dans le biogaz avant et apres filtration, tout
au long de I’étude. Le biogaz brut, tel qu’il
est produit par le méthaniseur, contient
initialement des concentrations élevées de
H,S, oscillant entre 45 ppm et 65 ppm, avec
une moyenne estimée a 54 ppm. Cette
teneur élevée en HoS est une caractéristique
commune du biogaz brut, car le sulfure
d’hydrogene résulte de la dégradation des
composés soufrés présents dans les déchets
organiques, en l'occurrence les fientes de
poules [6, 7]. Toutefois, cette concentration
pose plusieurs problemes techniques et
sanitaires.
D’une part, HsS est un gaz toxique, méme
a faible concentration, ce qui pourrait avoir
un impact négatif sur la santé des poussins
exposés a ce gaz via les systemes de
chauffage. D’autre part, sa présence dans le
biogaz est également un facteur de risque
pour les infrastructures. En effet, HoS est
connu pour Pprovoquer une corrosion
accélérée des équipements de stockage et de
distribution,  augmentant les  cofits
d’entretien et réduisant la durabilité des
installations. Ces enjeux rendent indispen-
sable D’épuration du biogaz avant son
utilisation.
Le systeme d’épuration mis en place repose
sur [l'utilisation de charbon actif, un
matériau largement reconnu pour ses
capacités d’adsorption des gaz [6, 7]. En
passant a travers ce filtre, la concentration
en H,S a été considérablement réduite,
atteignant une moyenne de 2,57 ppm. Cette
baisse spectaculaire témoigne de Iefficacité
du charbon actif dans D'élimination du

sulfure d’hydrogene. La concentration
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maximale mesurée apres filtration, soit 4
ppm, reste bien en dessous de la limite
critique de 10 ppm qui est la valeur
recommandée pour un usage sécuritaire
dans le chauffage des poussins [1, 4].

Le biogaz ainsi purifié présente plusieurs
avantages. Sur le plan sanitaire, il garantit
que les poussins ne seront pas exposés a des
niveaux toxiques de H,S, ce qui est crucial
pour leur croissance et leur bien-étre. Sur le
plan technique, ’élimination de la majeure
partie du H.,S protege les équipements
contre la corrosion, réduisant ainsi les cofits
d’entretien et prolongeant la durée de vie
des infrastructures de stockage et de
distribution du gaz [6, 7].

En outre, ce procédé d’épuration contribue
a améliorer la viabilité environnementale de
I'utilisation du biogaz. En transformant un

gaz brut potentiellement nocif en une

=
o
J

Producton de biogaz (m?3)
o [ N w H [95] ()] ~ [0¢] (o]
1
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source d’énergie propre et sécurisée, il
renforce I'intérét du biogaz comme alterna-
tive durable aux combustibles fossiles. Ce
systeme, adapté aux besoins de l'exploi-
tation avicole, démontre la faisabilité
technique et écologique d’une solution
énergétique  basée sur les  déchets
organiques, tout en répondant aux besoins
spécifiques des fermes avicoles. Par
conséquent, l’épuration du biogaz ne se
limite pas a une simple amélioration de la
qualité du gaz, mais constitue une étape
essentielle dans lintégration de cette
énergie renouvelable dans un cadre agricole,
alliant efficacité énergétique, protection de
I'environnement et  préservation des
équipements. Ce procédé incarne une
innovation durable qui pourrait &tre
adoptée a grande échelle pour des

applications similaires.

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Temps en jours

Fig. 4. Evolution journaliére de la production de biogaz pendant le mois d’octobre 2022.
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Fig. 5 : Variation de la concentration en H,S du biogaz filtré et du biogaz non filtré.

3.3 Suivi de la température et
’humidité relative pendant la

période de chauffage

3.3.1 Température

La figure 6 présente l’évolution de la
température dans les chambres de
chauffage pendant une période de 30 jours,
couvrant le chauffage de vingt-cing mille
poussins, répartis en 6 chambres de
chauffage de 84 m? chacune. Les
températures mesurées au sein des
chambres ont varié entre 36,5 °C et 32 °C,
suivant une dynamique influencée par
divers facteurs. Ces variations résultent
principalement de I'ajustement du nombre
de radiants en activité dans chaque
chambre, de lintensité du rayonnement
infrarouge dégagé (qui dépend de la
pression de sortie du biogaz délivré par le
compresseur) et des conditions climatiques
extérieures au batiment, notamment les
précipitations, l'ensoleillement et les

fluctuations de température ambiante. Il

convient de noter que la température
initiale des chambres, avant le démarrage
du chauffage, était de 25 °C, en raison des
conditions climatiques propres au mois
d’octobre, marqué par la saison des pluies
dans la région.

Pendant les deux premieéres semaines de
chauffage (jours 1 a 14), la température
dans les chambres a oscillé entre 36,5 °C et
35 °C, des valeurs relativement élevées
nécessaires pour répondre aux besoins des
poussing nouveau-nés. Ces températures
sont atteintes grace a lactivation des
quatre radiants disponibles dans chaque
chambre, assurant une forte intensité de
rayonnement thermique. Cette
configuration est essentielle, car durant la
premiere semaine de vie, les poussins ont
besoin d’un apport thermique important
pour compenser labsence de chaleur
maternelle, une condition indispensable a
leur confort thermique et & leur croissance
optimale [14].

Au cours des deux dernieres semaines de

chauffage, une diminution progressive de la
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température a été observée, avec des
valeurs comprises entre 33 °C et 32 °C.
Cette baisse s’explique par la réduction du
nombre de radiants en activité, qui passe de
quatre a deux par chambre. Cette décision
est intentionnelle, car les besoins
thermiques des poussing diminuent au fur
et & mesure qu’ils grandissent. En effet, a
mesure que leur plumage se développe, les
poussins deviennent plus résistants aux
variations de température et nécessitent
moins de chaleur externe pour maintenir
leur homéothermie [14]. Cependant, il est
important de noter que le chauffage n’a été
maintenu que pendant deux semaines,
malgré une période d’étude de 30 jours.
Cette durée relativement courte s’explique
par des conditions climatiques extérieures
favorables, qui ont permis aux poussins de
se passer d’un chauffage supplémentaire au-
dela de cette période. La température
ambiante extérieure, associée & une bonne

gestion des radiants, a donc contribué a
37
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31
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créer un environnement propice a leur bien-
étre sans nécessiter de consommation
énergétique excessive.

La figure 7 illustre un radiant en activité
alimenté au biogaz, utilisé dans une
chambre contenant 6 000 poussins. Le
radiant, griace a 1’énergie fournie par le
biogaz, dégage une chaleur suffisante pour
assurer le confort thermique des poussins.
Cette observation souligne lefficacité
calorifique du biogaz produit, démontrant
qu’il s'agit d’une source d’énergie adaptée
aux besoins thermiques de la filiere avicole.
La gestion précise de la température, grace
a un ajustement des radiants et a une
surveillance rigoureuse, a permis d’opti-
miser le chauffage des poussins tout en
réduisant les cofits énergétiques. Ce procédé
illustre la viabilité d’une solution énergé-
tique durable basée sur l'utilisation du
biogaz, tout en répondant aux exigences
spécifiques de la production avicole.

29
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Fig. 6. Variation de la température dans la chambre pendant la période de chauffage (octobre

2022).
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Fig. 7. Chauffage de 6 000 poussins dans une chambre a 'aide de radiant au biogaz.

3.3.2 Humidité relative
L’humidité relative, mesurée a l'aide
des sondes installées dans les chambres de
chauffage, a fluctué entre 55% et 67% au
cours de la période de chauffage, ce qui
correspond a une plage favorable au confort
thermique des poussins [15-17]. Cette
humidité provient principalement de deux
sources : la vapeur d’eau contenue dans le
biogaz et celle générée par la respiration des
poussins. Le biogaz, issu de la digestion
anaérobie des fientes de poules, contient
naturellement une grande quantité de
vapeur d’eau, souvent proche de Ila
saturation  [15-17]. Par ailleurs, la
respiration des poussins génere également
de la chaleur et de 'humidité, contribuant
a créer un microclimat chaud et humide
favorable a leur développement durant les
premiers jours de vie. Ce phénomene est
particulierement  important  dans les
systemes de chauffage au biogaz, ou la
gestion de I'humidité est importante pour
assurer le confort thermique des poussins
tout en protégeant les équipements.

L’humidité contenue dans le biogaz,

combinée & celle produite par les animaux,
contribue indirectement a la stabilité
thermique de l'environnement d’élevage,
optimisant ainsi les performances
zootechniques [15-17]. La plage idéale
d’humidité relative pour les volailles se
situe entre 55% et 65%, selon les
recommandations des guides d’élevage [15].
Les résultats obtenus montrent que
I’humidité relative dans les chambres de
chauffage était globalement conforme a
cette plage optimale, ce qui indique des
conditions favorables au développement et
au bien-étre des poussins.

Au cours de la période de chauffage, deux
grandes phases d’évolution de I’humidité

relative ont été observées.

- Phase 1 : Jours 1 a 14 (Deux premiéres
semaines de chauffage)

Durant cette phase initiale, 1’humidité
relative dans les chambres de chauffage
était relativement faible, oscillant entre
55% et 59%. Cette faible humidité
s’explique par plusieurs facteurs. Tout
d’abord, les poussins étant tres jeunes, leur

respiration produit moins de vapeur d’eau.
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De plus, Ulintensité thermique élevée
générée par les quatre radiants en activité
dans chaque chambre favorise une
évaporation rapide, ce qui contribue a
maintenir 'humidité a des niveaux plus
bas.

Les niveaux d’humidité mesurés durant
cette phase sont en accord avec les
recommandations des guides d’élevage pour
poussing, qui préconisent une plage
d’humidité relative comprise entre 55% et
60% pendant les deux premiéres semaines
de vie [5, 16, 17]. Cette plage est importante
pour éviter des conditions trop humides qui
pourraient favoriser le développement de
pathogenes, ou trop seches qui pourraient
entrainer une déshydratation des poussins.
Les conditions obtenues dans cette phase
ont donc permis de créer un environnement
propice a la croissance des poussins, tout en
maintenant un équilibre entre confort

thermique et hygiene.

- Phase 2 : Jours 14 a 28 (Deux derniéres
semaines de chauffage)

Dans la seconde phase, I’humidité relative
a progressivement augmenté, atteignant
des valeurs comprises entre 64% et 67%.
Cette hausse est attribuable a plusieurs
facteurs. D’une part, les poussins étant plus
nombreux et plus &agés, leur respiration
produit davantage de vapeur d’eau. D’autre
part, la réduction du nombre de radiants en
activité, passant de quatre a deux dans
chaque chambre, a entrainé une diminution
de la température ambiante, ce qui réduit
le taux d’évaporation de I'eau.

Bien que les niveaux d’humidité observés
durant cette phase soient légerement
supérieurs a la  plage  optimale
recommandée pour les poussins, ils n’ont
pas atteint des niveaux  critiques

susceptibles de nuire a leur développement.

Vol. 9, N° 1(2025) 72-85

Au contraire, cette légere augmentation
correspond a un besoin naturel des poussins
plus A&gés, qui sont mieux équipés
physiologiquement  pour  tolérer une
humidité plus élevée. La gestion de
I’humidité relative pendant la période de
chauffage a permis de maintenir des
conditions environnementales adaptées aux
besoins des poussins. La conformité
générale des niveaux d’humidité avec les
plages recommandées par les guides
d’élevage démontre efficacité du systéme
de chauffage au biogaz et la capacité a offrir
un environnement stable et favorable a la
croissance des poussins. Cette régulation de
I’humidité, combinée a une température
optimale, a contribué a garantir le bien-étre
et la santé des volailles tout au long de leur

développement.

4 Conclusion

La présente étude démontre le potentiel
énergétique et écologique des fientes de
poules pour la production de biogaz en
aviculture. Le prototype de biodigesteur
mis en ceuvre a produit en moyenne 6,83
m?3/jour, suffisant pour chauffer 22 000
poussins sur 30 jours, prouvant la faisabilité
technique du systéme.

Le biogaz épuré, avec un taux de H,S de 4
ppm, assure la sécurité sanitaire des
poussins et la protection des équipements.
Les conditions de température (32-36,5 °C)
et d’humidité (55-67%) dans les chambres
de chauffage sont conformes aux besoins
des volailles, favorisant leur développe-
ment.

Le systeme de chauffage au biogaz
développé dans cette étude constitue une
alternative efficace et durable au gaz

butane et au charbon de bois. L'adoption
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de cette technologie pourrait catalyser la
transition de la filiere avicole ivoirienne
vers un modele d'économie circulaire,
alliant performance économique, autonomie
énergétique et responsabilité environne-

mentale.
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