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Résumé / Abstract: 
Nos précédents travaux de recherche portant sur l'étude comparative des modèles de scénarisation pédagogique 

ont permis de proposer un nouveau modèle de scénarisation pédagogique adaptatif basé sur le formalisme IMS-

LD et des données des systèmes d'information éducatifs.  MOSCEPA est une extension du modèle IMS-LD 

intégrant un quatrième niveau, le niveau D. Le niveau D représente la modélisation d'entités permettant 

d'effectuer automatiquement le partage de données entre systèmes d'information pédagogiques informatisés vers 

des plateformes d'enseignement à distance. C'est un niveau qui gère également le choix des critères à spécifier 

lors du traitement des données à transférer par un algorithme de sélection et de tri. Cet article présente le 

processus d'intégration des nouvelles tables du modèle MOSCEPA à travers la phase d'instanciation du modèle 

de scénarisation pédagogique en fonction des situations d'apprentissage spécifiques. En outre, le processus de 

mise en œuvre de MOSCEPA est décrit dans cet article. 
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1. Introduction 
L’enseignement supérieur au Sénégal a connu une 

nouvelle approche pédagogique basée sur les 

conventions du système Licence-Master-Doctorat 

(LMD). Ce système désigne un ensemble de mesures 

modifiant le système d'enseignement supérieur pour 

l'adapter aux standards internationaux et combler le 

vide du système classique. Cependant, après quelques 

années d'application, ce système présente un certain 

nombre de problèmes, notamment sur les conditions de 

passage des étudiants et les conditions de reprise des 

cours pour les étudiants en situation de passage 

conditionnel. C'est dans ce contexte que nous avons dû 

faire de nombreuses recherches pour trouver et 

proposer une solution adaptée à ces problèmes. Ainsi, 

dans nos précédents travaux de recherche [JPMSene et 

al, 2018], l’étude comparative des modèles de 

scénarisation pédagogique a permis de proposer un 

nouveau modèle de scénarisation pédagogique 

adaptatif basé sur le formalisme IMS-LD et les 

données des systèmes d’information informatisés de 

l’enseignement supérieur d’enseignement.  MOSCEPA 

est une extension du modèle IMS-LD intégrant un 

quatrième niveau, le niveau D. Le niveau D représente 

la modélisation des nouvelles entités qui permettent de 

partager automatiquement des données entre des 

systèmes d'information informatisés et les plateformes 

d’enseignement à distance. Ce modèle sera mis en 

œuvre et intégré dans une plateforme d'enseignement à 

distance. 

 

 

2. Matériels et méthodes 

 

La méthodologie adoptée est une méthode de recherche 

transversale. Nous avons collecté des données 

d’étudiants en situation de passage conditionnel. Sur la 

base des résultats des délibérations annuelles, nous 

avons proposé un modèle de scénarisation pédagogique 

appelé MOSCEPA. L'utilisation de ces données 

impliquera l'exécution d’un algorithme de tri par 

sélection. Le résultat de cette exécution sera l’élément 
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déclencheur de la génération automatique des scénarios 

pédagogiques adaptés à la situation d'apprentissage de 

chaque apprenant. La mise en œuvre de cette étude 

apportera un changement majeur dans la pratique de la 

pédagogie du cursus de ces étudiants. Cette solution 

représente également une nouvelle approche 

d’apprentissage cognitif pour ces étudiants, mais aussi 

pour l’ensemble de la pédagogie universitaire. A cela 

s’ajoute l’automatisation de l’enrôlement des 

apprenants. 

 

2.1. La méthode de collecte des données 
Les données de base de notre étude sont issues d’une   

base de données qui gère les délibérations des 

apprenants. Ainsi, dans ce flux de données structurées 

nous nous intéressons à une catégorie d’étudiants.  

Cette base de données est logée dans un système de 

gestion de base de données (SGBD) MariaDB Server.  

Pour l’extraction de nos données, nous utilisons le 

langage SQL à travers l’exécution d’une requête de 

sélection qui est caractérisée par des critères bien 

définis au niveau des conditions de la clause Where 

(voir section 2.2). Ainsi, avec le système LMD nous 

notons l’existence de nouvelles catégories d’apprenants 

en fonction de leurs résultats pédagogiques annuels par 

rapport au niveau ou au cycle. Ces critères sont 

expliqués dans le tableau 1 et 2.  Cette figure 1 

présente un extrait de requête que nous utilisons dans le 

processus de la mise en œuvre de MOSCEPA. 

 

 
Figure 1 :  Requête SQL d’exportation des étudiants en 

passage conditionnel au niveau de la view de la base 
données externe 

2.2. Définitions des critères de sélection 
Chaque catégorie d’étudiant est relative aux résultats 

pédagogique en fonction du niveau ou en fonction du 

cycle. L’échelle maximale du nombre de crédits de 

passage d’une classe antérieure à une classe supérieure 

varie en fonction de la position du niveau et du cycle. 

Pour le premier cycle qui est composé de trois niveaux, 

L1, L2 et L3, le nombre maximal de crédit de passage 

de la L1 vers la L2 varie dans l’intervalle 4260. Ceci 

signifie que l’étudiant en passage définitif doit 

obligatoirement avoir 60 crédits. L’étudiant en passage 

conditionnel a au moins 42 crédits et au plus 59 crédits. 

L’étudiant redoublant a moins de 42 crédits. Ce même 

scénario est valable pour le passage du niveau de la L2 

vers la L3 en plus de la condition primordiale d’obtenir 

les 60 crédits de la L1. Pour ce premier cycle nous 

nous intéressons aux étudiants en passage conditionnel.  

Ce sont les apprenants qui sont en L3 avec 60 crédits et 

qui reprennent des matières au niveau de la L2.  Pour le 

deuxième cycle qui est composé de deux niveaux, le 

niveau M1 et le niveau M2, le passage du M1 vers le 

M2 répond également au même critère de passage du 

premier cycle. Le passage du M1 vers le M2 est 

déterminé par l’obtention d’au moins de 42 crédits. 

Ainsi pour le deuxième cycle nous nous intéressons 

aux étudiants qui sont en M2 avec 60 crédits et qui 

reprennent des matières en M1.  Les étudiants en 

passage conditionnel reprennent des éléments 

consécutifs qu’ils n’ont pas validés. La base des 

matières est la maquette. Cette maquette est structurée 

en unités d’enseignement (UE) composées à leur tour 

d’éléments constitutifs (EC). Chaque UE est composée 

d’au moins un EC. Un EC appartient à une et une seule 

UE. Les UE sont créditées ; un coefficient et un 

volumes horaire est affecté à chaque EC. Après ce 

tableau 1, nous avons le tableau 2 des crédits cumulés 

de passage par rapport au cycle. 

 

 

 

 

Tableau 1. - Tableau des crédits de passage par niveaux 

Catégories 
Premier Cycle Deuxième cycle 

C_L1 C_L2 C_L3 C_TC C_M1 C_M2 C_TC 

Etudiant passage 

conditionnel 
60 60 60 60 60 60 120 

Etudiant passage 

conditionnel 
42≤x≤59 42≤x≤59 60 ≤180 42 60 ≤120 

Etudiant redoublant <42 <42 <42 <180 <42 <42 <120 

 

 
Tableau 2. - Tableau des crédits de passage cumulés par rapport au cycle 

Catégories 
Premier Cycle Deuxième cycle 

C_L1 C_L2 C_L3 C_TC C_M1 C_M2 C_TC 

Etudiant passage 

conditionnel 
60 120 180 180 60 120 120 

Etudiant passage 
conditionnel 

42 102 144 180 42 102 ≤102 

Etudiant redoublant <42 <120 <42 <144 <42 <42 <102 
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Le tableau 2 représente le nombre de crédits cumulés 

de passage d’un niveau à un autre en fonction du 

nombre de crédits cumulés du cycle.  Pour le premier 

cycle, la catégorie des étudiants en passage définitif, le 

passage de la L1 vers la L2 est caractérisé par 

l’obtention de 60 crédits (C_L1), le passage de la L2 

vers la L3, est également caractérisé par 120 crédits 

cumulés (C_L2) et enfin l’obtention de la licence en L3 

(C_L3) est sanctionnée par l’obtention de 180 crédits 

cumulés. Pour les étudiants en passage conditionnel, le 

passage de la L1 vers la L2 est sanctionné par 42 

crédits au moins, le passage de la L2 vers la L3 est 

sanctionné par 102 crédits cumulés et l’obtention de la 

L3 est sanctionné par 180 crédits cumulés. Pour le 

deuxième cycle c’est le même le scénario. Pour les 

étudiants en passage définitif le nombre de crédits de 

passage du M1 vers le M2 est sanctionné par au moins 

42 crédits.  Dans le tableau 3, nous présentons les 

données brutes des résultats globaux des délibérations 

annuelles de quelques étudiants. 

Soit l’ensemble E représentant quelques étudiants des 

classes L3 WEB, L3 SID, M2 SID. Cette ensemble est 

composé de toutes les catégories d’étudiants de ces 

trois classes avec la situation pédagogique de chaque 

apprenant. 

 

 
 

Tableau 3. - Tableau des résultats annuels de certains étudiants 

Eléments CP C 
RCA       

(L2 ou M1) 
CO COC RPc RPcc EC_P 

1 123 L3 WEB 50 30 150 PC R WEB324: Architecture 

2 124 L3 SID 60 60 180 PD A NEANT 

3 125 L3 WEB 60 50 170 R R NEANT 

4 126 M2 SID 42 30 102 PC R MSID5321: Algèbre 

5 127 M2 SID 60 60 120 PD A NEANT 

6 128 M2 SID 60 60 120 PD A NEANT 

7 129 L3 WEB 40 30 133 R R  

8 130 L3 SID 45 30 145 C R SID3541: Statistiques 

9 131 L3 SID 60 60 180 PD A NEANT 

10 132 M2 SID 60 60 120 PD A NEANT 

 

 

Légende du tableau 3 : 

Ainsi nous présentons la définition de chaque colonne 

du tableau 3. 

CP : représente le code permanent ou le numéro de la 

carte étudiante. 

C : représente la classe ou est inscrit l’étudiant par 

rapport à l’année académique en cours. 

RSA : représente les résultats de la classe antérieure. Si 

c’est en L3 la classe antérieure est la L2. Si l’étudiant 

est en M2, la classe antérieure est le M1. 

CO :  représente le nombre de crédits obtenu   dans la 

classe en cours. 

COC : représente le nombre de crédits cumulés obtenu 

par rapport au cycle.  

RPc : représente les résultats pédagogiques de la classe 

en cours. 

RPcc : représente les résultats pédagogiques du cycle. 

EC_P : représente l’élément consécutif à reprendre 

 

2.3. Intégration des tables MOSCEPA dans la 
base de données de Moodle 
 

 
 
Figure 2 : Fichier install.xml de l’Intégration des tables de 

MOSCEPA dans Moodle. 

 

Moodle a une base de données native. Chaque table de 

sa base de données est accompagnée d’un préfix mdl. 

Ainsi, par rapport à notre intégration nous avons choisi 

un préfixe moscepa pour nos tables.  Les tables 

ajoutées sont les suivantes : SI, transfert, 

criterestransfert, algorithm, rpf. Ainsi, l’ajout de ces 

nouveaux concepts sous forme de table dans la base de 

données de Moodle intègre un processus défini. La 

base de cette intégration repose sur la version de 

développement de Moodle. Après l’installation du 

dossier de développement de Moodle dans notre 

serveur d’application wampServer, nous créons un 

fichier nommé install.xml dans le sous dossier db de 

notre dossier d’application. Dans ce fichier install.xml 

nous intégrons le script xml pour la création des tables, 

des attributs et autres.  S’en suit la compilation de la 

commande suivante pour mettre à jour notre base de 

données. D’où l’ajout des nouveaux concepts sous 

forme de tables. 

$ php admin/cli/uninstall_plugins.php/--plugins-
local_message  --run 
 

 

3. Résultats 

3.1. Résultat de la requête de sélection 
Le tableau 4 présente  le résultat de notre requête 

correspondant à la liste des apprenants en passage 

conditionnel en L3 ou M2. Ils reprennent tous des 

matières au niveau des classes antérieures L2 et M1. 

Ensuite, nous présentons la suite de nos résultats par le 
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schéma des étapes d’exécution du modèle de 

scénarisation pédagogique générique (MOSCEPA).  

Nous présentons également les composants de la 

nouvelle structuration du nouveau scénario 

pédagogique de chaque EC. A titre d’exemple, le 

scénario pédagogique personnalisé d’un EC repris 

parmi les trois étudiants sera présenté.  Le scénario 

personnalisé de chaque apprenant sera également 

présenté. 

 

Tableau 4. - Tableau des résultats de la requête 

Eléments CP C 
RCA       

(L2 ou M1) 
CO COC RPc RPcc EC_P 

1 123 L3 WEB 50 60 170 PC R WEB324: Architecture 

4 126 M2 SID 42 60 102 PC R MSID5321: Algèbre 

 

 

3.2. Schéma des étapes d’exécution du modèle 
de scénarisation générique global (MOSCEPA) 
 

Figure 3 : Schéma des étapes d’exécution du modèle de 

scénarisation générique global (MOSCEPA). 
 

 

3.3. La structure du nouveau syllabus 

 
Tableau 5. - Tableau de la description des composants 

spécifiques du nouveau syllabus 

Composants Description Composants 

Responsable du cours 
Représente le  responsable 

du cours 

Identification du cours 
Représente l’identifiant du 

cours 

Description du cours Description du cours 

Structure  du cours 
 Les parties par défaut du 

cours 

Choix Parties du cours non 

comprises 

Ce composant représente les 

parties du cours non compris 

par l’étudiant 

Evaluations des 

connaissances par rapport à 

chaque partie choisie 

Cela représente l’évaluation 

des connaissances des 

étudiants 

Résultat  évaluations 

connaissances 

Ce composant 

représentent le résultat des 

tests de connaissance par 

étudiant 

Objectifs  du cours 

personnalisés (Compétences 

lié aux lacunes des 

étudiants) 

La précision des objectifs du 

cours 

Ressources pédagogiques 

personnalisé en fonction de 

La précision des ressources 

pédagogiques 

chaque partie 

Activités pédagogiques 

Représente les activités que 

les apprenants doivent 

effectuer pour assimiler 

davantage  les cours non 

validés 

 

 

3.4. Nouveau syllabus standard du cours 
SID3541 : Statistiques 

 

 
 
Figure 4 : Schéma du nouveau syllabus standard du cours 

SID3541 : Statistiques 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



J. P. M.  SENE et al. 

 

Copyright© 2023 Revue RAMReS SAI                                                                             RR 105

3.5. Scénario pédagogique personnalisé de 

l’apprenant avec le CP 130 
 

 
Figure 5 : Scénario pédagogique personnalisé de 

l’apprenant avec le CP 130 
 

 

3.6. Scénario pédagogique personnalisé de 
l’apprenant avec le CP 126 
 

 
 
Figure 6 : Scénario pédagogique personnalisé de 

l’apprenant avec le CP 130 

4. Discussion 
Le tableau 6 présente la comparaison de la structure de 

l’ancien syllabus et du nouveau syllabus que nous 

avons proposé. Toutes les universités du Sénégal ont 

toutes hérités du modèle de syllabus de l’Université 

Virtuelle du Sénégal. La structure de l’ancien syllabus 

est commune à tous les niveaux et à toutes les 

formations. Elle est également commune à toutes les 

matières intégrées dans les différentes plateformes 

d’enseignement à distance de ces universités. L’aspect 

le plus important de ce syllabus c’est la partie de la 

mise en œuvre du contenu de façon standard pour  tous 

les apprenants de toutes catégories confondues. Dans le 

syllabus utilisé actuellement dans les universités le 

contenu est destiné à tous les apprenants d’une même 

classe. A la différence de ce nouveau syllabus proposé, 

le séquencement du cours est personnalisé et le contenu 

du cours est adapté à la situation d’apprentissage de 

chaque apprenant.  Le contenu est désigné et effectué 

selon le résultat du questionnaire d’évaluation des 

parties du cours que l’étudiant n’a pas compris. Du 

coup, il en résulte un contenu du syllabus 

personnalisable en fonction des lacunes de l’apprenant. 

Dans une même classe, plusieurs contenus d’un même 

syllabus peuvent exister.  C’est les résultats des tests 

d’évaluations qui vont déclencher l’orientation du 

choix des contenus et des ressources pédagogiques des 

parties du cours non compris par l’apprenant. En fin de 

compte le contenu, les ressources pédagogiques et 

l’objectif du cours sont spécifiques et définis en 

fonction de la situation d’apprentissage de chaque 

étudiant. 

 

 

5. Conclusion 
A la fin de notre étude, l'intégration des nouveaux 

concepts du modèle MOSCEPA sous forme de tables 

dans la base de données native Moodle est effective 

ainsi que l'instanciation du modèle MOSCEPA. La 

disponibilité du modèle de scénario pédagogique 

générique en relation avec la situation d’apprentissage 

de chaque apprenant concerné est également 

disponible. Ce modèle générique permet à chacune de 

nos cibles concernées de voir les cours non validés et à 

reprendre, mais aussi d'avoir la possibilité de préciser 

les parties du cours non comprises. En fonction de leur 

choix, les ressources pédagogiques de la partie du 

cours choisie leurs seront proposées. Ainsi, l'étudiant 

en passage conditionnel dispose d'un système 

d’apprentissage très adapté. La suite du travail de notre 

article se concentrera sur la phase d'évaluation du 

modèle proposé et mis en service 
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Tableau 6. - Tableau de comparaison des composants de 

la structure du nouveau et l’ancien syllabus 

Structure 
Ancien 

Syllabus 

Nouveau 

Syllabus 

Responsable du cours x x 

Identification 

du cours 
x x 

Description du cours x x 

Structure  du contenu - x 

Structure  personnalisé  

du contenu  
- x 

Choix des parties  du 

cours non compris 
- x 

Questionnaire 

d’évaluation 

personnalisée 

- x 

Résultats questionnaire 

d’évaluation 
- x 

Objectif du cours 

personnalisé 
- x 

Objectif du cours 

général  
x - 

Ressources 

pédagogiques global 
x - 

Ressources 

pédagogiques 

personnalisées 

- x 

Méthodes 

pédagogiques 
x x 

Bibliographie x x 
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